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DENEY 4

AKIM GECIREN TELE ETKIYEN KUVVETLER: AKIM TERAZISI

Deneyin Amaci: Bu deneyde, diizgiin ve statik bir manyetik B alani icerisinde I elektrik

akimini tasiyan tele etkiyen kuvvet Bve | arasindaki 0 agisi, tel uzunlugu | ve 1| akimina
bagli olarak incelenecektir.

Teori: Tel Gzerine etki eden manyetik kuvvet Lorentz denklemiyle aciklanmaktadir;

— —

F=11xB (1)

Burada | akim vektord, | telin manyetik alan icinde kalan boyu ve B manyetik alan
vektorini gostermektedir(Sekil 1). Bu kuvvetin bayukIGgn ;

F = 1IB Sin6 (2)

denklemiyle agiklanabilir. Burada 0 sekilde de gosterildigi gibi | ve B arasindaki agidir.

Sekil.1 Manyetik alan iginde igine yerlestirilmis akim tasiyan tel

Bu deneyin ilk kisminda manyetik alanin akimin yoniine dik oldugunu varsayildigindan 1
numarali esitlik asagidaki sekilde basitlestirilebilir.

F=IB (3)

Akim Sekil.2’de gosterilen daha 6nceden hazirlanmis akim dongilleri boyunca akacaktir.
Denklem 1’deki | uzunlugu miknatisin kutuplari arasindaki akim gecen telin yatay
uzunlugunu goéstermektedir. Buna test uzunlugu diyecegiz. | uzunlugu 1 ile 7 birim arasinda
degistirilebilir ve her birim yaklasik 1 cm boyundadir. Deneyi yaparken kullandiginiz test
uzunluklarini 6lgmeniz gerekmektedir. Akim donguleri, (izerinde ampermetre bulunan bir
dogru akim kaynagina baglanacaktir. Eger manyetik alan sekilde gosterildigi gibi ise (sayfa
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dizleminden iceri dogru) miknatis lzerinde istenilen yonde kuvvet olusturulabilmesi igin
akim yonl sekilde gosterildigi gibi olmalidir.(Bu konu deneyin yapilisi bolimiinde daha
ayrintih agiklanacaktir).

DENEYIN YAPILISI :

ARACLAR:

e Dijital terazi

e Akim kaynagi ve ampermetre

e Degisken dongi boylu akim devresi
e Doner bobin seti

e 2 adet sabit miknatis grubu

e Tasiyicl tabla ve cubuk

e Baglanti kablolari

HOOOE @

o——

Xs L—

(a) (b)

Sekil.2. Akim devresi a) 6nden gorinis, b) arkadan gorinis

Akim dongusi Test uzunlugu /
AB veya BC 1 birim
AC veya CE 2 birim
BE veya ED 3 birim
AE 4 birim
CD 5 birim
BD 6 birim
AD 7 birim

Tablo 1 : Akim donguslindeki tel uzunluklari
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DIKKAT : Akim déngiilerinden gecen akim 5 amperi gegmemelidir.

Boliim 1 : Manyetik kuvvetin akimla degismesi

1. 5mm aralikli miknatis gurubunu terazi tizerine yerlestiriniz.
2. Enuzun |’ye sahip akim déngusini segin ve bu uzunlugu kaydedin.
3. Akim dongilerinin bulundugu akim devresini asaglya dogru uzayacak sekilde ana

Uniteye takin. Devre ylzeyinin asaglya donik oldugundan emin olun. ( Sekil.3.e
bakin)

[ Q|

B

Ana Unite Akim Devresi

” Miknatis Takimi

piib e i tali T eraz

Sekil.3. Akim terazisinin kurulumu ( yandan goriinis )

4. Akim devresini alt kismi miknatis grubunun kutuplari arasindan gececek sekilde
yerlestirin. Akim devresi diizleminin miknatis grubuna paralel oldugundan ve
miknatisa degmediginden emin olun. Eger gerekiyorsa ana Unitenin yliksekligini
ayarlayin.

5. Devrede akim yokken dijital terazinin dara “tare” butonuna basarak géstergede 0.00
gram degerini gorin.

6. Akim kaynagini devreye baglayin. ( Sekil.4. bakin )
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Sekil.4. Ana Unitenin Ustten gorinlsu ve akim kaynaginin ana Uniteye baglanisi.

7. Devredeki akimi en fazla 5.0 ampere ¢ikana kadar 0.5 amperlik adimlar halinde
artirin. Her akim degeri igin miknatis takiminin yeni katlesini dijital teraziden
okuyun. Eger akim arttikga miknatis takiminin kitlesi azaliyorsa manyetik alan
icerisindeki akimin yoni Sekil 2 de gosterildigi gibi degildir. Bu durumda ana
Unitedeki baglantilarini ters gevirin.

8. Olgiimlerinizi akim degerleri ile bunlara karsilik gelen dijital teraziden okunan kiitle
degerlerini iceren bir tabloya seklinde ifade edin

Analiz:
1. Okunan kiitle degerini g =9.8m/s? ile carpin. Bu manyetik kuvvet F ’i verir.
2. Manyetik kuvveti(F) akimin( | )fonksiyonu olarak gizin.
3. Grafige en uygun olan dogruyu grafik kagidina el ile gizip egimini bulun.
4. En uygun dogrunun egimi (denklem 2’den gorulecegi gibi) IB ’ye karsilik gelmektedir.

( akim gegen telin uzunlugu ile manyetik alanin vektorel ¢arpimi ). Grafiginizin
egiminden yararlanarak miknatisin yarattigi manyetik alanin giictini bulun.
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Bolum 2 : Manyetik kuvvetin tel uzunlugu ile degismesi

1. Onceki bélimde kurulan diizenegi bozmadan akimi sifirlayin.
2. Tel uzunlugunu en kisa olacak sekilde ayarlayip akim devresini ana liniteye baglayin.
3. Dijital terazinin dara “tare” butonuna basarak ekranda 0.00 grami degerini okuyun.

4. Akimi 3 ampere ayarlayarak bu tel uzunlugu igin terazinin gosterdigi degeri okuyup
kaydedin.

5. Akimi sifirlayin ve akim kaynagi baglantilarini ana Gniteden gikarin.
6. 3,4 ve 5no’luadimlari farkh tel uzunluklariigin tekrarlayin.

7. Akim devresinin denenen uzunluklari ve karsilik gelen kiitle degerlerini iceren bir veri
tablosu olusturun.

Analiz:
1. Okunan kiitle degerini g =9.8m/s? ile carpin. Bu manyetik kuvvet F ’i verir.
2. Manyetik kuvveti (F) tel uzunlugunun(l) fonksiyonu olarak grafik kagidina el ile gizin.
3. Grafige en uygun olan dogrunun egimini bulun.
4. Bu dogrunun egimi (denklem 2’den gorilecegi gibi) IB carpimina esittir. Bu carpim
akim ile manyetik alan kuvvetinin vektorel ¢carpimidir. Dogrunun egimini kullanarak

miknatisin yarattigi manyetik alan giliclint bulun. Bu degeri Bolim 1’de elde ettigimiz
deger ile karsilastirin.
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Bolim 3 : Manyetik kuvvetin aci ile degismesi

1. 22 milimetrelik miknatis takimini dijital terazinin Gzerine yerlestirin.
2. Donen bobin devre (initesindeki tel uzunlugunu dlcip kaydedin.

3. Donen bobin devresini, bobin tarafini asagiya gelecek sekilde ana tniteye takin.

Ana Unite Donen Bobin Unitesi

Miknatis Taklm’“_‘

Ayak * i Dijital Ter_az-i

Sekil.5. Akim terazisinin kurulumu ( yandan goriinis )

4. Do6nen bobin devresindeki tel kismi miknatis takiminin kutuplari arasindan gececek
sekilde yerlestirin. Bu kisim miknatislara kesinlikle degmemelidir. Tel yizeyinin
miknatis takimina paralel oldugundan emin olun. Eger gerekiyorsa ana Unitenin
yuksekligini ayarlayin.

5. Bobinden akim gecmezken dijital terazinin dara “tare” butonuna basarak gostergede
0.00 gram degerini gorin.

6. Akim kaynagini devreye baglayin.

7. Aciyi bobin teli manyetik alana paralel olacak sekilde O dereceye ayarlayin. Akimi 3
amper gibi sabit bir degere ayarlayin. Terazideki kiitle degerlerini kaydedin. Eger bu
degerler akim arttikca azaliyorsa manyetik alan icerisindeki akim yoni Sekil.2.’de
gosterildigi gibi degildir. Bu durumda ana Unitedeki baglantilari ters gevirin.

8. Bobini saat yoninde dondirerek aciyi 10’ar derecelik basmaklarla 90° dereceye
kadar arttirin, her adim i¢in ac¢i degerlerini ve karsilik gelen kiitle degerlerini kaydedin.

9. Acuyi tekrar 0° ye ayarlayin ve 8 no’lu adimda yaptiginiz islemi saatin ters yoniinde
tekrarlayin.

10. Olusturdugunuz veri tablosunda acgi degerleri ve karsiik gelen kitle degerleri
bulunmalidir.
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Analiz:

1. Okunan kiitle degerini g =9.81m/s? ile carpin. Bu manyetik kuvvet F ‘i verir.

2. F - SinO grafigini grafik kagidina el ile gizin.

3. Grafige en uygun olan dogrunun egimini bulun.

4. Bu dogrunun egimi denklem 2’deki IIB carpimina esittir. Bu deger akimin, akim gecen
telin uzunlugunun ve manyetik alan kuvvetinin vektorel ¢arpimidir. Grafigin egimini

kullanarak miknatisin yarattigi manyetik alan gliciinii bulun. Buldugunuz degeri B6liim 1
ve Boliim 2’de buldugunuz degerlerle karsilastirin.
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1. Kisimigin Veri Tablosu

1(A) Olgiilen Kiitle (g) F (Manyetik Kuvvet)
0,5
1
1,5
2
2,5
3
3,5
4
4,5
5

2. Kisim igin Veri Tablosu

1 (A) Uzunluk Olgiilen Kiitle (g) | F (Manyetik Kuvvet)
AB veya BC 1 birim
AC veya CE 2 birim
BE veya ED 3 birim

AE 4 birim

CD 5 birim

BD 6 birim

AD 7 birim

3. Kisim igin Veri Tablosu

0 Olgciilen Kiitle (g) F (Manyetik Kuvvet)
10
20
30
40
50
60
70
80
90

Not: Bu sayfanizi 6lciimlerinizi aldiktan sonra sorumlu egiticinize imzalatmaniz gerekmektedir. Sonraki hafta getireceginiz

raporlarinizin ekinde bu sayfa yer almak zorundadir. Grafiklerinizi ve yorumlarinizi bu degerlere gére hazirlamalisiniz

Deneyi Yapan iMZA: (Asistan)
Isim :
Odr. No
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