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Neden Fizik?

» Biitiin temel
bilimlerin
kaynaginda fizik
vardir

http://www.particlephs4ac4ul< http://physics.bu.edu > Farkll diSipliﬂlerdeki
~
‘ bilim adamlari fizik
yasalarmi kullanir
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UNDERSTANDING THE NATURE OF
MATTER AND ENERGY AND THE
DYNAMICS OF THE COSMOS

Newton’s Law

Conservation Law

Applications of Newtonian Mechanics
Thermodynamics

Wave and Optics

Electricity and Magnetism

Relativity and Quantum Physics
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On Kosul Dersleri:
Yok

Dersin Amaci:

Gelisen teknoloji dinyasindaki yeni konularda standardi saglamak,
bilimsel ifadeleri yaklagabilmek, dogadaki temel olaylari dogru tanima ve
fiziksel iligkileri kurmak, problemlere dogru yaklasabilmesini ve
¢ozebilmesini artirmak, analitik daslnceyi gelistirmek, disiplinlerarasi
rotasyon ve dili kurmak bu derste amaclanmigtir.
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Dersin Amaci ve Islenecek Konular

» Parcacik ve cisimler arasi etkilesmeler ve temel fizik kanunlari
tanitilacak

— Birimler ve vektorler,

- Tek boyutlu hareket,

- Diizlemsel hareketler,

- Parcacik dinamigi. Hareket Kanunlari,
- Is ve enerji. Enerjinin Korunumu

- Dogrusal momentum korunumu. Carpisma. Momentum
Korunumu,

- Parcacik Sistemi Dinamigi,

- Do6nme hareketinin kinematigi ve dinamigi. A¢isal
Momentumun Korunumu,

- Bir kat1 cismin dengesi,
- Titresim, Harmonik Hareketler,
- Evrensel Cekim Yasasi
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Basar1 Degerlendirme:
Devam: %5

Kisa Smav:%10

Odev: Ekstra %5

Ara Smav  :%40
Final : %45

Ders Kitaplar1 ve Kaynaklar:

1. Young and Freedman Universite Fizigi, Cilt 1, Pearson

2. Serway, Beichner, Fen ve Miihendislik icin Fizik 1, Palme
Yayincilik, Ceviri Editorii: Prof. Dr. Kemal Colakoglu, 2002, ISBN
975-8624-22-9,

3. Fishbane, Gasiorowicz, Thornton, Temel Fizik, Arkadas Yayinevi,
2003, ISBN 975-509-368-9

4. Giancoli, Physics Principles with Applications, Prentice Hall

5. Halliday, Resnick, Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley &
Sons
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Haftahk
Ders Hafta Takvim Konu
Saati

1 9 Eylil - 14 Eyliil | Fizik ve Olgme,

2 16 Eyliil - 21 Eylil | Vektorler, Bir Boyutta Hareket

3 23 Eyliil - 28 Eyliil | Tki ve Ug Boyutta Hareket

4 4 30 Eyliil - 5 Ekim | Hareket Kanunlar

5 7 Fkim ) 12 Ekim Dg}resel Hareket ve Newton Kanunlarmim
Diger Uygulamalari

6 14 Ekim - 19 Ekim | Kurban Bayrami Tatili

7 21 Ekim - 26 Ekim | Is ve Kinetik Enerji

8 28 Ekim - 2 Kasim | Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu

Ara Sinav
3 9 4 Kasim - 9 Kasim Dogrusal Momentum ve Carpismalar

10 11 Kasim ) 16 Kasim Ké}tl Clsr.nm Sabit Bir Eksen Etrafinda
Donmesi

1 18 Kasim ) 23 Kasim Yuvarlanma Hareketi ve Agisal
Momentum

12 25 Kasim - 30 Kasim | Statik Denge ve Esneklik

13 2 Aralik - 7 Aralik | Periyodik Hareket

Final, ---------- y mmmm—————
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» Fizik deneysel gozlemler ve nicel 6lgtimlere dayanir

» Fizik kanunlar1 temel biiytikliikler (nicelikler)
cinsinden ifade edilir. Mekanikte ti¢ temel biiytikliik
vardir; bunlar uzunluk (1), zaman (t) ve kiitledir (m)
dir.

» Dogru, giivenilir ve tutarh 6l¢timler yapabilmek icin
bir standart tamimlanmak zorundadir. Bu amacla
Uluslararasi Birim Kurulu “SI” adi1 verilen bir sistem
ile uzunluk, kitle ve diger temel btiytikliikleri
standart hale getirmistir.

A
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SI Sistemi

Konu ile ilgili kapsaml: bilgi NIST (National Institute of Standarts and Technology)
web sayfasindan bulunabilir (www.nist.gov).

Base quantity Name Symbol

SI base unit

length meter m

mass kilogrtam kg

time second 5

electric current ampere A

thermodynamic temperature  kelvin K

amount of substance mole mol

luminous intensity candela cd

http:/ /physics.nist.gov/cuu/Units/ units.html ’
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Birimlerin Cevrimi

10'nun kuvvetlerini gdsteren on ekler
Kuvvet | On ek Kisaltma

10-12 piko p

10° nano n

10 mikro u

103 milli m

103 kilo k

106 mega M

10° giga G

1012 tera T

Ref. H. D. Young ve R. A.
Freedman, University Physics, 11.
Bask1

1,50 x10""m =1.50 x108km 1,28 x107 m = 12.800 km 10°m = 0,1 nm [\
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oam songbird 10 am

overall dimension of a microchip 1 cm 1cm ’é’:‘%?{‘/}"
@. 1mm Toa s e
5 )
oamm O .6 7

dismeter of s human hair 100 pm =100 pm

o

cell approx. 35 pm

il v %
1um dust partide 1-5 um

smallest measurements in integrated circuits go nm

o1 pm
=100 nm

structures for quantum 10nm
electronics 20 nm lettering made of stoms

(scanningtunneling microscope)
6.50m

atoms 0.1-0.4 nm o01nm DNA 2 nm wide

A
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IBM image of a pentacene molecule
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Ornek

1in=2.54 cm tanimindan baslayarak (a) 1.00 milde kag
kilometere oldugunu ve (b) 1.00 km’de kag feet oldugunu
bulunuz.

Iin.=254cm, lkm=1000m, 12in.=1ft, 1 mi= 5280 ft

a) 1.00 mi = (1,00 m )(szsoﬁIlz in. Izsfch l’m Ilkm ]=l.6lkm
Iin. 10°cm A 10" m

(b) 1.00 km = (1.00 km) 10 m Y 10° em ”_} ):3.28x10’ -
254 cm
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Anlamli Rakamlar

> Olctimler her zaman beraberlerinde belirsizlikleri
getirir

» Belirsizligin degeri 6l¢ciimde kullanilan aletlerin kalitesi,
deneycinin yetenegi ve 6l¢iim sayist gibi faktorlere
bagl: olabilir

> Bir kag biiytikliik carpildiginda elde edilen sonuctaki
anlaml rakam sayisi, duyarlilig1 en az olan ¢arpandaki
anlamli rakam sayist ile aynidir. Aym kural bolme
islemine de uygulanir

» Toplama ve ¢ikarma isleminde sonuctaki ondalik

basamak sayis1 toplamdaki herhangi bir terimin en
kiictik ondalik basamak sayisina esit olmali

A

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

Ornekler

62: iki anlaml1 say1 45,3x10% ii¢ anlamli say1
26,4: ii¢ anlaml1 say1 0,0025: iki anlaml1 say1

Serway/1.52: Asagidaki aritmetik islemi sonug iki anlamli say1 olacak
sekilde yapin;

(b) 0,0032x356,3= 1,14016 = (2a.s.) 1,1

Serway/1.55: Bir ciftci dikdortgen bicimindeki tarlasin dlgmektedir.
Uzun kenar1 38,44 m, kisa kenar1 19,5 m olarak dl¢miistiir.
Dikdortgen tarlanin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

38,44+ 38,44+19,5+19,5=115,88 Bu deger 115,9’a yuvarlanmalidir.

A
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Pi Sayisi (3.141592654)

.

424 mm
%

The measured values have only three”
significant figures, so their calculated
ratio (7r) also has only three significant
figures.
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Cemberin ¢evresinin
¢apina orant olan pi (TT)
sayisinin dogrulugunu
kanitlamak.

Olciilen degerler:
Cevre: 424 mm
Cap: 135 mm

Sonuc: 3.140740741
Anlamli rakamlar: 3.14

A

Vektor ve Skaler Nicelikler

» Skaler nicelikler

uygun bir birime
sahip tek bir say1 ile
belirtilebilir ve yonii
yoktur

» Vektorel bir niceligin

hem buyuklugi hem
de yonii vardir
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Ref. R. A. Serway, R. J. Beichner, Fen
ve Miihendislik icin Fizik, Besinci
baski

A




Vektorler

> Kiitle, yogunluk, elektrik ytiikii gibi
fiziksel biiytikliikler bir say1 ve birim ile
ifade edilebilir. Ancak pek ¢ok baska
biiytikliik icin say1 ve birim yeterli

degildir. Bu buiytikliiklerin yonleride = | &)
onemlidir. T pebep et
» Vektorler hem sayisal hem de yon §2w i«
ozelliklerine sahip fiziksel nicelikleri 344 *(5:3)
tanimlamakta kullanilir.
X
> Uzaydaki yerlesim diizenegini Q
yapabilmek icin koordinat sistemine ,
. . .. . Ref. R. A. Serway, R. ]. Beichner, Fen
gerek vardir. Eksenleri birbirine dik olan ve Mithendislik icin Fizik, Besinci

. . . . baski
koordinat sistemine kartezyan koordinat

denir.
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A

Kutupsal Koordinat

» Kutupsal koordinat
sisteminde, diizlemdeki bir
nokta orijinden o noktaya
olan uzaklik r ve pozitif x
ekseninden itibaren saat
yoniunin aksi yoniinde
Olciilen aci ile ifade edilir

: l
x =rCos@ e /
y =rSin0 :
tan® =2 ve r=qx>+° -

X

Ref. R. A. Serway, R.].
Beichner, Fen ve Miihendislik
igin Fizik, Besinci baski
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

A
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Vektorlerin Bazi Ozellikleri

» Vektor notasyonu:
A veya A

A ninbiyiikligi = A =
y

—

A

> Eger iki vektoriin yonleri
aynl ise bu iki Vektér Ref. R. A. Serway, R. J. Beichner, Fen ve
. Miihendislik icin Fizik, Besinci bask1
paralleldir

> Eger iki vektoriin hem yonii

Py Py Ps
hem de biiytikliikleri ayni ise
bu iki vektor esittir i [i=i [B=-2
TR i Fs

» A vektoriiniin negatifi bu
vektor ile ayni biytikliuge Ref. 1. D. Young ve KA.
sahiptir, fakat yonii terstir Freedman University Physics, 11. A
Baski
==
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Vektorlerin toplami

»Toplamanin degisme
ozelligi vardir

A+B=B+A

»Toplamanin birlesme
ozelligi vardir

(A+B)+C= A+(B+C)

Ref. R. A. Serway, R.]. Beichner, Fen ve
Miihendislik igin Fizik, Besinci baski
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Ny
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Vektorlerin ¢ikarilmasi

’
’
5
’
A A
i 7 o\
— /
Y / /
\ 4 4
4 /
\ / /
\ /-8 B/
. \ / /
C=A-B \ / /
\\\ / /
\ 4 /
\ J / .
W A

A-B=A+(-B)
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Ref. R A.
Serway, R. J.
Beichner, Fen ve

\NC=A-B Miihendislik icin
\ Fizik, Besinci
\ bask1

A

Bir Vektoriin Bilesenleri

> Bir vektor yon,
btiytiklik veya
X- ve y-
bilesenleri
(koordinat
sistemi %
tizerinde 8

. 0 A
izdtisimii)
Ref. R. A. Serway, R. ]. Beichner, Fen

VeriIEI'Ek ifa.de ve Miihendislik igin Fizik, Besinci
. L baski
edilebilir.
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A = ACos0
A, = ASin6

A=A} +4;

12



Bir Vektorin Bilesenleri

R

Ref. H. D. Young ve R. A. Freedman,University Physics, 11. Bask1 ’\
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Ornek

Yontint sasirmus bir fizik profesorii sirayla 3.25 km
kuzeye, daha sonra 4.75 km batiya ve 1.50 km gtineye
dogru arabasini stirtiyor. Bilesenler yontemini
kullanarak net yerdegistirmenin biiytikliik ve yoniinii
hesaplaym. Bir vektor toplama diyagramu gizerek
bilesenler yontemi ile buldugunuz sonucun diyagram
ile buldugunuz sonuca denk oldugunu gosterin.

A
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Ornek Coziim

A=325km
B=4.75km
C=1.50 km

J B R=A+B+C

A4,=0, 4 =+3.25km
B,=-475km, B, =0

C,=0, C,=-150km

R, =A +B +C,
R,=0-4.75km+0=-4.75km

B R =4 +B +C,
R,=3.25km+0-1.50 km=1.75 km

A
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Ornek Cozum

R=\[R? + R =[(-4.75 km)’ + (175 km)’

R=5.06km
R, 1.75km
tanf =—L=————=-0.3684
R -4.75km
E 6 =159.8°
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Birim Vektorler

> Birim vektor l(b)

bir vektordiir y We can express a vector 4 in

.. . terms of its components as
» Birim vektorle —————S——

belirtmede ku 4/
anlami yoktur ;

- ~ ~
| A=A1+ A] Ref. H. D. Young ve R.
L3 ’ Y A. Freedman,University
" Physics, 11. Baskt

—

R=A+B=(i+a;)@i+B,j)
=(AX +BX)'+(A), +By)j
R=\/R5+R}2, =\/(Ax+Bx)z+(Ay +By)z

Ref. H. D. Young ve R. A. Ry AV + By
Freedman,University Physics, 11. Bask1 tanf = — = —
R A +B,

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi x

Ornek

Serway/ Ornek 3.4

Bir parcacik, d,;=(15i + 30j + 12k) cm, d,=(23i - 14j - 5,0k)
cm ve d,=(-13i + 15j) cm ile verilen ardisik iig
yerdegistirmeye ugramaktadir. Parcacigin bileske
yerdegistirmesinin bilesenlerini ve biiytukltigtini
bulunuz.

1+d,+d;
=(15+23-13)i+(30-14+15);+ (12 5,0+ 0)k
=(25i+31+7,0k)cm

R:,/Rf+Rj+Rj

=J(25Y + (31)* + (- 7.0} =40cm

R

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
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Bir Vektoriin Bir Skaler ile
Carpilmasi

» Bir A vektorii m skaler niceligiyle
carpilirsa, A ile ayn1 yonde ve mA
btiytikltigtinde olan bir vektor elde edilir

»m negatif bir skalerse -mA vektori A ile
ters yonltidiir
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Vektorlerin Carpimi

» Vektorler iki farkl: sekilde carpilir
o Skaler (dot) Carpim
o Vektor (cross) Carpimi
» Skaler carpimin sonucu skaler bir
btiytkluktiir

» Vektor Carpimin sonucu ise vektordiir

A
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16



Skaler Carpim

—

* B = ABCos6 =| 4| BlCos6

isi=jej=kek=(1)(1)Cos0=1
isj=ivk=j*k=(1)(1)Cos90° =0

— |[ =

Ref. H. D. Young ve R. A.
Freedman,University Physics, 11. Bask

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

Ornek

Figtirdeki vektorlerin
skaler ¢arpimin

bulunuz.

X

Ref. H. D. Young ve R. A.
Freedman,University Physics, 11. Baski

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

17



Vektor Carpimi

> Vektor carpiminin yoni sag el
kural1 ile bulunur

C-A~B A1)
Vektor carpiminin biiyiikliigii g 1

C = ABSing o

Ref. H. D. Young ve R.
A. Freedman,University

— — — —

- Physics, 11. Bask

AxB=_BxA - B ysics aski
7‘(1
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Vektor Carpimi (devam)

(a) A right-handed coordinate system
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‘ A‘ = 6,00

Ref. H. D. Young ve R. A.
Freedman, University Physics, 11. Baski
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é = 30°

Figtirdeki vektorlerin
vektorel carpimini

X bulunuz
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