DENEY 7
ELASTIK YAY
AMAC:

Bir yayin yay sabitinin dl¢lilmesi,
Bir yay-kiitle sisteminde mekanik enerjinin korunmasinin incelenmesi ve

Yaya asil1 bir kiitlenin harmonik salinimlarinin incelenmesi.

TEORI:

a)Elastik kuvvet
Hooke kanunu, bir yaym denge durumundan x kadar uzaklastirilmasi halinde yaydaki

kuvvet ile yer degistirme arasindaki bagintiy1 agiklar.
F=-kx (7.1)
Burada k birimi N/m olan yay sabitidir. Bu kuvvete elastik kuvvet ad1 verilir.

Sekil 1a’da gortildiigi gibi kiitlesi olmayan bir yay ile baglayalim. Yayin ucuna bir m
kiitlesi asarsak yay x; kadar uzayacaktir (Sekil 7.1b). Burada x,’in degerini bu

kiitlenin agirligint dengelemek i¢in yaydaki gerekli kuvvet tayin eder.

kx, =mg (7.2)

b) Mekanik Enerjinin Korunumu

Burada g=9.80 m/s’ yercekimi ivmesidir. Bu deneyde k’y1 tayin etmek i¢in biz bu
esitligi kullanacagiz. Simdi, yayin ucundaki m kiitlesini biraz kaldiralim ki denge
durumundan uzaklig1 x; olsun (Sekil 7.1¢). (Dikkat, burada biitiin yer degistirmeler
yayin kiitlesiz halinde ucunun bulundugu noktadan itibaren o6lgiiliir.) Simdi kiitleyi
serbest birakalim. Kiitle bir anlik duruncaya kadar diisecek ve sonra tekrar
yikselmeye baslayacaktir. Kiitlenin bir anlik durdugu konum x, uzakliginda olsun
(Sekil 7.1d). Baslangicta ve sonunda kiitle hareketsiz oldugu icin cismin kinetik
enerjisi her iki halde de sifirdir. Bu hallerde sistemin enerjisi sadece yer ¢ekimi ve
elastik potansiyel enerjilerden ibarettir. Beklendigi gibi, burada, mekanik enerjinin

korunacagini kabul edecek olursak
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%kxl2 -mg(x, +d) = %kxz2 -mg(x, +d)

esitligini yazabiliriz. Burada d denge durumunda cismin kiitle merkezinin yayin

ucundan uzakligidir. Bu esitligi diizenleyip yeniden yazacak olursak

1
mg(x, — x;) = Ek(xz2 - xlz)

elde ederiz. Bu ise bize yer ¢ekimi potansiyel enerjideki degisimin elastik potansiyel

enerjideki degisime esit oldugunu gosterir.
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Sekil 7.1

¢) Yayin Ucundaki Kiitlenin Harmonik Salinimlar:
Yukaridaki esitlik 7.1
d*x

mE> = —kx

dr?

seklinde yazilabilir. Bu ise,
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dzx 2
W =—-0 X (7.6)

harmonik hareket diferansiyel denklemi ile karsilastirilinca periyodu

m
T=2 — 7.7
ﬂ1/k (7.7)

olan bir harmonik hareketin denklemidir. O halde, yaym ucundaki kiitle denge
durumundan x kadar ¢ekilip birakildiginda periyodu esitlik (7.7) ile verilen bir salinim

yapacaktir.
Deneyin Yapihsi

a)Yay sabitinin olciimii
1. Yaym ucuna m=20 g, 30 g, 40 g, 50 g ve 60 g gibi kiitleler asarak yaydaki x,
uzamalarini 6l¢iiniiz ve degerleri Tablo I’de gosteriniz.

2. xo-m grafiginden k yay sabitini hesap ediniz.

Tablo I
Kiitle, m [kg]
Uzama, Xp
[m]

b) Mekanik Enerjinin Korunumu

1. Kullandigimiz kiitlelerden birisini (6rn. 40g) seginiz. Eger buna x, uzama degeri

karsilik geliyorsa bunu x-x,/2 kadar yiikseltiniz. Sonra birakiniz ve x,’yi Ol¢iiniiz.
Olgiimleri di¢ kere tekrar ediniz. Sonra kiitleyi degistirerek dl¢iimleri tekrar ediniz.

2. Esitlik (7.4)’teki sag ve sol terimleri de hesaplayarak degerlerini Tablo II’de
gosteriniz. Tablo II’nin altincr stitununda esitlik (7.4)’lin sag ve sol taraflarinin farkini
% A olarak hesap ediniz.

3. Fark %10’dan az midir kontrol ediniz. Elde ettiginiz degeri tartiginiz.
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Tablo 11

M [kg]

x; [m]

x; [m]

Mg(xz-x1)

12k(xs"-x1")

% A

¢) Yaydaki Harmonik Salintmlar

1. Yaymn ucuna bir m Kkiitlesi asimmiz. Kiitleyi denge durumundan x kadar g¢ekip

birakiniz. Kiitle bir harmonik bir hareket yapacaktir. Her 10 salinim i¢in gegen siireyi

kronometre ile dlgerek (¢;9) salinimin periyodunu (7=t,4/10) bulunuz.

2. Olgiimleri diger kiitleler icin de tekrar ediniz. Degerleri Tablo III’te goriildiigii gibi

listeleyiniz.

3. T°-m grafigini cizerek esitlik (7.7)’1 dogrulaymiz.

Tablo 111

M [kg]

tio [s]

T=t1/10 [S]
T




Adi Soyadi:

No:
Bolim:
Sube:
Deney 7-RAPOR
ELASTIK YAY
AMAC

a)Yay sabitinin olciimii

1. Yaym ucuna m=20 g, 30 g, 40 g, 50 g ve 60 g gibi Kkiitleler asarak yaydaki x,

uzamalarini 6l¢iiniiz ve degerleri Tablo I’de gosteriniz.

2. xg-m grafiginden k yay sabitini hesap ediniz.

Tablo 1

Kiitle, m [kg]
Uzama, X0
[m]
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b) Mekanik Enerjinin Korunumu

Tablo 11

M [kg] x; [m] x; [m] Mg(xrx;) | 12k(xs-x1) | % A

c) Yaydaki Harmonik Salinimlar

Tablo I1I

M [kg]

tio [s]

T=1;/10 [s]
T’

T°-m grafigini ¢izerek esitlik (7.7)’1 dogrulaymiz.

Deneyin Sonucu ve Tartismalar:




